OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA

BAREM CORECTARE — ETAPA NATIONALA
CLASA a VIll-a 10.05.2025

Problema 1. (7 puncte)
b

a
+ =
Vo-4v/5  Jo+4ay5
b) Aratati ca oricare ar fi numerele reale nenegative x, y, z are loc inegalitatea:

a) Determinati numerele rationale a si b pentru care are loc relatia:

2(\/x(y25 + 22025) 4 \[y25(x 4 z2025) + /22025 (x + y25)) < 3(x + y%° + 2z20%5)

Solurie.
b
a) N \/_+2 S OSSR PP (1p)
a(vV5+2) + b(V5 - 2)—1=>\/—(a+b)+2(a— D) = Levveereeresnnerensseensssesssenns (1p)
a+b—0a—b——:,~a——b——z .......................................................................... (1p)
b) my <m,
25 2025
Jx(y?5 + 2z2025) < % = 2/x(y?5 + 22025) < x + y25 + 22025 i, (1p)
25 2025
VY25 (x + 22025) < % = 2/y25(x + 22025) < x + y25 + 22025 i, (1p)
2025 25
V22025 (x 4 y25) < % = 2,/22025(x + y25) < x + y25 + 22025 i, (1p)
Prin adunarea celor trei relatii rezultd inegalitatea. .............ccooeiiiiiiniiiniiic e (1p)

Problema 2. (7 puncte)

2x243x47
3x+1

Se considera functia f:[0,+) — R, f(x) = . Sa se arate ca punctele de coordonate numere

naturale, care apartin graficului functiei sunt varfurile unui trapez ortodiagonal.

Solutie.

S Y VAT (1p)
X E {05 1525 9ottt R SR bRttt (1p)
f(0)=7=4(0;7); f(1)=3=B(1;3); fQ)=3=C(23); fO)=7=D(%7) ccevcrrrrrrrrrrrrn. (1p)
REPIEZENTATEA ZLATICH ...v.vvivevecvieieceise ettt ettt s bbbttt (1p)

AD || BC || OX
AB ¥ CD

A C € Gy :>g(x)——2x+7
BDeGh=>h(x)——x+

} S5 ABCD ETAPDCZ ..ot (1p)
= Gy N G = M(23 D) s (1p)

Apicand R.T.P. = diagonalele perpendiculare = ABCD trapez ortodiagonal..............c.ccoccueeevnvennnn. (1p)

.-Binele ce-l1 faci la oarecine, ti-1 intoarce vremea care vine”
Anton Pann

Felicitari!



Problema 3. (7 puncte)

Fie VABCD o piramida patrulatera regulati cu AB = 12cm, VO = 6+/2 cm, unde {0} =
AC N BD, iar punctele M, N, P mijloacele laturilor BC, VA si respectiv AB.

a) Aratati ca dreapta VM este paraleld cu planul (NOP).
b) Determinati sinusul unghiului dintre dreapta VB si planul (VAD).

Solurie.
) 10 U] VO RRPPRPPSRPRPRN (1p)
OP || BC
NO |1 VC
OP,NO < (NOP), 0P A NO = {0} ( = (NOP) N (VBC) oo (1p)
BC,VC c (VBC),BC nVC = {C}
(NOP) Il (VBC)
VM c (VBO) }=> VM | (NOP) .ottt s (1p)
b) Fie BQ L (VAD) = priifipy =VQ = <(VB,(VAD)) = «(VB,VQ) = 2<(QVB)......... (1p)
BQ = 4V6 ClMeoooeeeeeeeeeeeeee ettt (2p)
SIA(QVB) = Lottt (1p)

Problema 4. (7 puncte)

Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare astfel incat AD L BC si <ADB = <ADC.
Demonstrati ca triunghiul AABC este isoscel.

Solurie.
1T U RO (1p)
Construim AO L (BCD) = AO 1 BC
BC 1L (DA BC L DO (1)...ccoovveeeannnn 1

o LA } = BC L (040) = BC 1 DO (1) (1p)
AO 1 (BCD) A0 L (BCD)
o OEJ_BD}T3 1= AE LBD; - OFJ_CD}T3 12 AF L CDooooooeoeoeeeeeeeeeeeeee (1p)
AAED = AAFD =5 ED = DF oo e e eeseeesee s seeese e s s e (1p)
ADOE = ADOF = XODE = XODF = DO bisectoareaEDF (2).......ccccccuvcnveninniennn, (1p)
Din (1) §i (2) = ABCD iS0SCEl = BD = DC....cccocoveieiieieie e (1p)
AABD = AACD = AB = AC = AABC iSOSCEL...oveooeeeoeeeeseeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseersesee, (1p)
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