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Problema 1. (7 puncte)

Se considera numerele reale pozitive a, b, ¢, d si e, astfel incita+b +c+d +e = 1.

< T o e . e A
a) Dacaa = > aratati ca radacina patrata a sumei celorlalte patru numere este mai mica decat 1.

b) Ardtati cd \Ja(b+c+d+e)+b(a+c+d+e)+cla+b+d+e)++Jd(a+b+c+e)+

Je(@a+b+c+d) <25

Solurie.

a) Daci a = -, rezulti c b+c+d+e=%.Atunci\/b+c+d+e=\E=§<§=1 .................... 2p)

b) Dinrelatiaa+b+c+d+e=1rezultaicib+c+d+e=1—a,a+c+d+e=1—b,etc......(1p)

Atunci\Ja(b+c+d+e)=Ja(l—a),bla+c+d+e)=/b(1—b),eC.u.evieiiiiiriirrarearnns (1p)

Aplicand inegalitatea mediilor m; < m,, obtinem

JaT=a) ST =2 BT =b) S 2o = 2 B0 2p)

Insumand inegalititile obtinute, obtinem:

Ja@=a) +/bA=D) +JcA-) +JdA— D) + /e —e) S +-+-+-+5=25......... (1p)

Problema 2. (7 puncte)

a) Ardtati cd numarul a = V2025 + 2 + 4 + 6 + --- + 4048 este natural.

b) Aratati ca numarul b = |11..1 — 22 ...2 este natural, n € N*.
2ncifre ncifre
Solutie.
a) a = /2025 + 2(1 + 2 + 3 + -+ 2024) = V2025 + 2024 - 2025 = 2025 EN .......ooovrrrrrrnn... (2p)
byFiea= T1.. L. AWUNCI 11 .1 =11 .. 110"+ T1.. 1= 10" @+ Qeeevveereeeeeeeeee e (1p)
ncifre 2ncifre ncifre ncifre
22 2 = 2 TT oo L = 20, (1p)
ncifre ncifre
b=\/10"-a+a—2a=\/10"-a—a=\/(10"—1)a ........................................................... (1p)
b= 99...9a=\/9-11...1a=\/9a2=3aEN ................................................................. (2p)
ncifre ncifre

.-Binele ce-l1 faci la oarecine, ti-1 intoarce vremea care vine”
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Felicitari!



Problema 3. (7 puncte)

Tn triunghiul dreptunghic ABC, <« A = 90°, BB’ este bisectoarea unghiului B, B’ € AC. BB’ intersecteaza

indltimea AD si mediana AM Tn punctele P, respectiv N. (D, M € BC). Sa se arate ca % = %.
Solurie.
LoV Welo] f-Tox ¢ H T (1p)
T.bisin AABM
BN este bis. « ABM ————ms A% _ A8 oy BM = 28 o AN 28 e (2D)
NM BM 2 NM BC
. T.bisin AABD pp BD
BP este Dis. € ABD = —— = = (1) i iie ittt (1p)
AP AB
2
Aplicdm teorema catetei in triunghiul dreptunghic ABC: AB? = BD - BC = BD = % ....................... (1p)
Tnlocuind BD in relatia (1), 0btinem 2o = 22 e, (1p)
’ ’ AP BC
Dar A = 2 R e ZUltA ASte] Ca e = 2 ettt s (1p)
NM BC NM AP

Problema 4. (7 puncte)

Fie ABC un triunghi echilateral si AD inaltimea dusa din A, D € BC. Punctul E apartine inaltimii AD, astfel
incat « EBD = 40°, iar punctul F apartine dreptei EC, astfel incat C este intre E si F, iar EF = BC. Sa se arate
ca triunghiurile AEC si BCF au ariile egale.

Solurie.

FIQUIA COTBCTA. ... e ettt se et ee e e sseene s e s e e e e n e e e eeneennens (1)
Fie E’ simetricul lui E fatd de BC. ABDE = ACDE'(C.C) = Agpg = ACDEr v evvnreeraeeiiiiaieiaiannn, (1p)
Rezultd ca Agge = Appe + Acpg = Acpg + AcpEr = AECEr oo eov e ee et e eeeei e et e e e e e e e (1P)
Dar AECE' este isoscel, « ECD = 40°, rezulta cd « DCE' = 40° si, cum < ACB = 60°, se obtine ca

L ACE = 100° ..oeiiiiie e (1P)
Deci, < BEC =< ACE' = 100°, BE = CE', EF = BC = AC. Rezultd cd AACE' = AFEB(L.U.L.)........ (1p)

REZU”IQ ca AACE’ = AEFB' Dar AACEI = AACE + AECE” |ar AEFB = ABCF + ABEC' Cum ABEC = AECEH I'eZU|t5 ca

AACE = ABCF ............................................................................................................... (Zp)
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