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Concursul național de Matematică  

OLIMPIADA SATELOR DIN ROMÂNIA 
BAREM CORECTARE – ETAPA NAȚIONALĂ  

CLASA a VIII-a  23.05.2026 
 

Problema 1. (20 puncte)    
           Se consideră numerele 

𝐴 = (√2 − √1) ∙ (√3 + √2) ∙ (√4 − √3) ∙ … ∙ (√2027 + √2026) și 

𝐵 = (√2 + √1) ∙ (√3 − √2) ∙ (√4 + √3) ∙ … ∙ (√2027 − √2026).  

Arătați că 𝐴 + 𝐵 > 2. 

 
 Soluție: 

𝐴 ∙ 𝐵 = (√2 − √1) ∙ (√3 + √2) ∙ … ∙ (√2027 + √2026)(√2 + √1) ∙ (√3 − √2) ∙ … ∙ (√2027 − √2026) … … … … … … … … …(4p) 

 𝐴 ∙ 𝐵 = (√2 − √1)(√2 + √1)(√3 + √2)(√3 − √2)(√4 − √3)(√4 + √3) ∙ … ∙ (√2027 + √2026)(√2027 − √2026)..........(4p) 

𝐴 ∙ 𝐵 = [√2
2

− √1
2

] ∙ [√3
2

− √2
2

] ∙ [√4
2

− √3
2

] ∙ … ∙ [√2027
2

− √2026
2

] = 1…………..............................…...(4p) 

𝐴, 𝐵 > 0, din inegalitatea mediilor 𝐴 + 𝐵 ≥ 2√𝐴 ∙ 𝐵  ...................................................................................................(4p) 

𝐴 ≠ 𝐵
𝐴 ∙ 𝐵 = 1

} ⟹ 𝐴 + 𝐵 > 2√𝐴𝐵 = 2................................................................................................................................(4p)  

 

Problema 2. (25 puncte)      
         Fie funcțiile liniare 𝑓, 𝑔: ℝ ⟶ ℝ, care îndeplinesc condițiile: 3 ∙ 𝑓(2 − 3𝑥) + 2𝑓(𝑥) = 14𝑥 + 18 și             

𝑔(2 + 5𝑥) = 10𝑥 − 2𝑔(7) + 8, pentru orice 𝑥 număr real. 

Arătați că √𝑓(0) + 𝑔(1) + 𝑓(2) + 𝑔(3) + 𝑓(4) + 𝑔(5) + ⋯ + 𝑓(2026) + 𝑔(2027) + 2026 este număr 

irațional.  

Soluție: 

     𝑓, 𝑔: ℝ ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 ⟹ 𝑓(2 − 3𝑥) = 𝑎(2 − 3𝑥) + 𝑏 = 2𝑎 − 3𝑎𝑥 + 𝑏 .................................(2p) 

⟹ 3 ∙ 𝑓(2 − 3𝑥) + 2𝑓(𝑥) = −7𝑥𝑎 + 6𝑎 + 5𝑏 = 14𝑥 + 18.......................................................................(3p) 

𝑎 = −2, 𝑏 = 6 ⟹ 𝑓(𝑥) = −2𝑥 + 6 .............................................................................................................(3p) 

𝑔(7) = 6.........................................................................................................................................................(2p) 

𝑔(2 + 5𝑥) = 10𝑥 − 4.....................................................................................................................................(3p) 

𝑔(𝑥) = 2𝑥 − 8................................................................................................................................................(3p) 

𝑓(2𝑘) + 𝑔(2𝑘 + 1) = 0 ⟹ 

𝑓(0) + 𝑔(1) + 𝑓(2) + 𝑔(3) + 𝑓(4) + 𝑔(5) + ⋯ + 𝑓(2026) + 𝑔(2027) = 0............................................(4p) 

√𝑓(0) + 𝑔(1) + 𝑓(2) + 𝑔(3) + 𝑓(4) + 𝑔(5) + ⋯ + 𝑓(2026) + 𝑔(2027) + 2026 = √2026 ..................(2p) 

√2025 < √2026 < √2116 ⟹ 45 < √2026 < 46 ⟹ √2026 ∈ ℝ − ℚ......................................................(3p) 
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Problema 3. (20 puncte)  
Fie paralelipipedul dreptunghic 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ având dimensiunile 𝐴𝐵 = 𝑎, 𝐵𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐴′ = 𝑐. 

Dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 verifică inegalitatea 
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, calculați tangenta unghiului dintre dreapta  

𝐵𝐷’ și planul (𝐴𝐶𝐶’). 

Soluție:  

Desen paralelipipedul dreptunghic .................................................................................................................(2p) 
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} ⟹ 𝑎 = 𝑏 = 𝑐 ⟹  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ cub ...………...........…....(3p) 

{𝑂} =  𝐶𝐴 ∩ 𝐵𝐷, {𝑂′} =  𝐶′𝐴’ ∩ 𝐵′𝐷′ 

𝐵𝑂 ⊥ (𝐴𝐶𝐶′),  𝐷′𝑂′ ⊥ (𝐴𝐶𝐶′) ⇒ 𝑝𝑟(𝐴𝐶𝐶′)𝐵𝐷′ = 𝑂𝑂′ ⟹ ∢(𝐵𝐷′, (𝐴𝐶𝐶′)) = ∢(𝐵𝐷′, 𝑂𝑂′) = ∢𝐵𝐷′𝐷....(3p) 

∆𝐵𝐷𝐷′dreptunghic ⟹ 𝑡𝑔∢𝐵𝐷′𝐷 = √2 ……………………………………….........….....................…….(3p) 

Problema 4. (25 puncte)  
 Fie 𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷  o piramidă patrulateră regulată  cu înălțimea 𝑉𝑂 = 6√2 𝑐𝑚, iar punctul  𝑀  aparținând 

segmentului 𝑂𝐶 astfel încât 𝑉𝑀 = 𝐵𝑀 și (𝑉𝐵𝑀) ⊥ (𝑉𝐴𝐵).  
a)  Calculați volumul piramidei. 

b) Arătați că 4 ∙ 𝐴𝑀 = 3 ∙ 𝐴𝐶. 

Soluție:  

Desen  piramidă patrulateră regulată  .......................................................................................................(2p) 

a) ∆𝐷𝐶𝑀 ≡ ∆𝐵𝐶𝑀 ⟹ 𝐷𝑀 = 𝐵𝑀…………………………………………….......…........................…....(3p) 

𝐷𝑀 = 𝐵𝑀 = 𝑉𝑀  ………………………………………………….....…….....................................…..(1p) 

proiecția punctului M pe planul(𝑉𝐵𝐷) este centrul cercului circumscris  ∆𝑉𝐵𝐷…..........…..................(2p) 

𝑀𝑂 ⊥ (𝑉𝐵𝐷) ⟹ {𝑂} = 𝑝𝑟(𝑉𝐵𝐷)(𝑀)……………………………….......................................................(1p) 

∆𝑉𝐵𝐷 dreptunghic isoscel……………………………………………................................…............…(1p) 

𝐵𝐷 = 12√2 𝑐𝑚 ⟹ 𝐴𝐵 = 12 𝑐𝑚………………………….....………………............................……...(2p) 

𝑉 =
122 ∙6√2

3
= 288√2 𝑐𝑚3………………....……………………………………...........………............(3p) 

b) 𝑉𝐴 = 𝑉𝐵 = 𝑉𝐶 = 𝑉𝐷 = 𝐴𝐵 = 12 𝑐𝑚 ⟹ fețele laterale sunt triunghiuri echilaterale……............…..(2p) 

Fie 𝑁 mijlocul lui 𝑉𝐵 , ∆𝑉𝑀𝐵 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙 ⟹ 𝑀𝑁 ⊥ 𝑉𝐵 …………....................................................…..(2p) 

𝐴𝑁 ⊥ 𝑉𝐵
𝑀𝑁 ⊥ 𝑉𝐵

} ⟹ ∢[(𝑉𝑀𝐵), (𝑉𝐴𝐵)] = ∢𝐴𝑁𝑀 = 900………..............................………………........…(1p) 

𝐴𝑂 ⊥ (𝑉𝐵𝐷)

𝑁𝑂 ⊂ (𝑉𝐵𝐷)
} ⟹ 𝐴𝑂 ⊥ 𝑂𝑁....................................................................................................................(1p) 

Aplicăm teorema catetei în ∆𝐴𝑁𝑀 dreptunghic ⟹ 𝐴𝑁2 = 𝐴𝑂 ∙ 𝐴𝑀 ⟹ (6√3)
2

= 6√2 ∙ 𝐴𝑀 ⟹ 

𝐴𝑀 = 9√2  𝑐𝑚..........................................................................................................................................(2p) 

𝐴𝑀

𝐴𝐶
=

9√2

12√2
=

3

4
⟹ 4 ∙ 𝐴𝑀 = 3 ∙ 𝐴𝐶 ..........................................................................................................(2p) 


