OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA
ETAPA NATIONALA 23.05.2026
CLASA a VII-a
Problema 1. (25 puncte)
a) Suma numerelor reale pozitive x si y este egald cu 20. Demonstrati ca S < 2, unde

§S=—"—+-—"2"
30-y = 30-x
b) Rezolvati in R ecuatia: x+1+£+x—+3+ +x;§30=500.
Barem
WA)x+Y=20=2x=20 =Y S1Y =20 — X.orriiiii (Sp)
S=—— 44— =242 (5p)
10720y) T T07200m) — Toax T Togg rrorreerersesesesseses e s p
X Ly _xty_ 20 _
x>0,y>0=>S<10+10— 0 —10—2...2. ............ 3 ....................... 500 ........................... (Sp)
b) Ecuatia este echivalenta cwx+14+Z4 44244 4122 =500............. (3p)
. . 2 2 3 3 500 500
x+5+§+---+%+1+1+---+1=500 ....................................................... G3p)
L1 . 500 termeni
x(1+5+§+---+%)=0=>x= .................................................................................. (4p)

Problema 2. (25 puncte)

Se considera triunghiul isoscel ABC (4B = AC). Pe latura BC se iau punctele M si N, astfel incat

BM CN 1
saavem — = — = -,
MC NB 4

a) Demonstrati ca AM = AN.
. . MN
b) Determinati valoarea raportului v

Barem

@) FIGUIa COTECHA. ... ittt et e e e e et (Sp)
MMl B N L B N o By=cN=2BC........(8p)
MC NB 4 BM+MC CN+NB 4+1 BC BC 5 5

AABM = AACN(L.U. L) =5 AM = AN......ooeooeeee oo, (6p)
b) MN = BC — (BM + CN) = BC — 2 - —BC——BC ’Z’CV=§=0,6 ....................... (6p)

Problema 3. (20 puncte)
Sa se demonstreze ca:

1 1 _1 19 1 1 1 177
Y9 3<% D Gt EtTm T 7m0
Barem
11 _1_ 1 6 1 2 6 _3 4 V6 _+9
Wil cla e L 2 e e e, 5p)
3 Ve 2 3 6 2 6 6 6 6 6 6
b) Folosind rationamentul de la punctul a), obtinem
l<i<ll<i<ll<i<ll<i<l (8)
3 \/g 294 \/ﬁ 3,5 m 4’6 \/ﬁ 5 .................................................................. p
Adunand inegalitatile, obtinem1+1+1+1<i+ bt — <4144
& 3 6 V6 TViz V2o 'm0 Sz 3 gl p

ceea ce implica 1— < — \/_ + \/1_ + \/1_ + \/1_ < (4p)




Problema 4. (20 puncte)
Dreptele paralele d; si d> sunt tiiate de secanta d3. Notam cu {C} = d; N d5 si cu

{D} = d, N d5. Construim cercul C(0, ), tangent dreptelor dy, d> si d3 si notam cu
{T}=d,nC(0,r)sicu{Q} =d;nNC(0,r). DacaCQ=12cm, QD=3 cm, {B} = 0Q Nd;,
iar {P} = OB n C(0, 1), sa se arate ca BT + BP = 2r.

Barem

FIGUIa COTECTA ... onti i e e e e (Sp)
Fie {S} =d, n C(0,r) si U € d,, astfel incat DU || ST. Evident O € ST, UD = ST = 2r,
TU=SD=DQ=3cm,TC=CQ=12cm, UC=TC—-TU=9cm.............eve..... 3p)
Triunghiul UDC este dreptunghic si atunci CD? = DU ? + UC?, adica

(1243)?=(2r)? +(12-3)%. ObtiNEM 7 = 6 CIN......uveie e, (5p)

Pe de alta parte, triunghiurile dreptunghice 7BO si QBC sunt asemenea (unghiul B este

comun). Deducem

BO _ BT _ OT BP+r BT r . BP+6 BT 6

—, adica = = —, deci = e i (Sp)

BC BQ CQ BT+12  BP+2r 12 BT+12  BP+12 12

Obtinem BT = 8cm,BP =4 cm, deci BT + BP = 27 .ouiiiiii it 2p)




